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Abstract of DE4010372 

The hearing aid has an earpiece (3) inserted in 
the external ear passage and has a ventilation 
channel (6) and a first sound producer (21 ) for 
output of sound waves into the passage. There 
is also provided a second sound producer (9) 
which outputs sound waves into the ventilating 
channel and these oppose the sound waves of 
the first sound producer. The second producer 
(9) may be coupled via an amplifier (1 1 ) to a 
microphone (13) which picks up sound waves 
in the channel from the first producer. There 
may be two sound openings to the second 
producer. USE/ADVANTAGE - Severely deaf 
people. Output from ventilation channel does 
not lead to acoustic feedback. 
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© Horgerat mit OhrpaSstuck 

© Urn ein Horgerat. mit einem in den au&eren Gehorgang 
eines Ohres einsetzbaren OhrpaSstuck (3), mit einem Venti- 
lationskanal (6) und mit einem ersten Hdrer (21) zur Abgabe 
von Schallwellen in den Gehorgang, auch bei hoheren 
Schalldrucken ohne Ruckkopplungspfeifen verwenden zu 
konnen, ist ein zweiter Hdrer (9) vorgesehen, der in den 
Ventilationskanal (6) Schallwellen abgibt, die den Schallwel- 
len des ersten Horers entgegenwirken. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Horgerat, mit ei- 
nem in den auBeren Gehdrgang eines Ohres einsetzba- 
ren OhrpaBstilck, mit einem Ventilationskanal und mit 
einem ersten Hdrer zur Abgabe von Schallwellen in den 
Gehdrgang. 

Bei bekannten Hdrgeraten der eingangs genannten 
Art wird mit dem OhrpaBstuck der auBere Gehorgang 
eines Ohres weitgehend schalldicht verschlossen. Ein 
Ventilationskanal des OhrpaBstuckes dient dabei zur 
Be- und EntlUftung des verschlossenen Abschnittes des 
auBeren Gehdrganges. Dies wird vom Tracer des Hor- 
gerates als angenehm empfunden. Wenn der Grad der 
Hdrschadigung groB ist, muB auch der vom Hdrer des 
Horgerates in den verschlossenen Abschnitt des auBe- 
ren Gehdrganges abgegebene Schalldruck groB sein. 
Mit grdBer werdendem Schalldruck nimmt auch die ln- 
tensitat der Schallwellen zu, die durch den Ventilations- 
kanal nach auBen entweichen kdnnen. Die nach auflen 
entweichenden Schallwellen gelangen zum Mikrofon 
des Hdrgerates und fuhren zu einem unerwiinschten 
Riickkopplungspfeifen. Es wird folglich bei zunehmen- 
dem Schalldruck bzw. bei zunehmendem Grad der Hor- 
schadigung ein Wert erreicht, nach dessen Oberschrei- 
ten der Hdrgeschadigte auf den Komfort eines Ventila- 
tionskanales verzichten muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hor- 
gerat der eingangs genannten Art so auszubilden, daB 
auch bei der Verwendung eines hdheren Schalldruckes 
im auBeren Gehdrgang die Anordnung eines Ventila- 
tionskanales moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 genann- 
ten Merkmale geldst. Durch den erfindungsgemaB vor- 
gesehenen zweiten Horer, der in den Ventilationskanal 
Schallwellen abgibt, die den Schallwellen des ersten Hd- 
rers entgegenwirken, kann die lntensitat der nach auBen 
dringenden Schallwellen vermindert werden. Danach ist 
es moglich, den Schalldruck im auBeren Gehorgang 
weiter zu erhdhen, bevor das unerwiinschte Riickkopp- 
lungspfeifen auftritt. Der zweite Horer kann von einem 
aus dem Horgerat abgezweigten Signal gespeist wer- 
den, dessen Phasenlage unter Berucksichtigung von 
elektrischen und akustischen Laufzeiten so gedreht ist, 
daB er den durch den Ventilationskanal nach auBen 
dringenden Schallwellen des ersten Hdrers entgegen- 
wirkt 

In einer wesentlichen Weiterbildung der Erfindung ist 
der zweite Hdrer uber einen Verstarker mit einem Mi- 
krofon elektrisch verbunden, das die im Ventilationska- 
nal vorhandenen Schallwellen des ersten Hdrers auf- 
nimmt Das hat den weitergehenden wesentlichen Vor- 
teil, daB Frequenzganganderungen, die beim Durchtritt 
der vom ersten Hdrer abgegebenen Schallwellen durch 
den Ventilationskanal vor allem aufgrund des geringen 
Durchmessers dieses (Canals auftreten, uber das gemaB 
der weitergebildeten Erfindung akustisch an den Venti- 
lationskanal angekoppelte Mikrofon erfaBt werden. 
Durch die Uber das zusatzliche Mikrofon erfaBten Fre- 
quenzganganderungen innerhalb des Ventilationskanals 
wird im Ergebnis eine weitere deutliche Verminderung 
der lntensitat der aus dem Ventilationskanal austreten- 
den und Riickkopplungspfeifen verursachenden Schall- 
wellen erreicht Diese Weiterbildung der Erfindung 
kann als aktiver Schalldampfer betrachtet werden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispieles anhand der Zeichnung und in 



Verbindung mit den AnsprUchen. 

Die Zeichnung zeigt in schematischer, schnittbildli- 
cher Darstellung ein OhrpaBstuck mit Ventilationskanal 
eines erfindungsgemaBen Horgerates. 
5 Ein schematisch gezeichnetes, im Aufbau an sich be- 
kanntes, z.B. hinter dem Ohr tragbares Hdrgerat 20 ent- 
halt einen ersten Hdrer 21, der iiber einen Hdrschlauch 
1 Schallwellen in einen Hdrkanal 2 eines OhrpaBstuckes 
3 abgibt Das OhrpaBstQck 3 gemaB Fig. 1 ist als separa- 

io tes Teil ausgebildet und in einen auBeren Gehdrgang 
eines Ohres einsetzbar. Das OhrpaBstuck 3 kann auch 
als Gehause oder Gehauseteil eines im Ohr tragbaren 
Horgerates ausgebildet werden, dessen Bauteile voll- 
standig oder wenigstens teilweise in einem derartigen 

15 OhrpaBstQck angeordnet sind. 

Die vom ersten Hdrer abgegebenen Schallwellen tre- 
ten an der mit einem Pfeil 4 bezeichneten Stelle aus dem 
Schallkanal 2 des OhrpaBstuckes 3 aus und in den nicht 
dargestellten auBeren Gehdrgang ein, der durch das 

20 OhrpaBstuck 3 verschlieBbar ist An der mit einem Pfeil 
5 markierten Stelle treten die Schallwellen aus dem ver- 
schlossenen Abschnitt des auBeren Gehdrganges in ei- 
nen Ventilationskanal 6 ein und an einer entgegenge- 
setzten Seite 7 des OhrpaBstQckes 3 an einer mit dem 

25 Pfeil 8 markierten Stelle aus dem Ventilationskanal 6 
aus. Dadurch kdnnen diese Schallwellen auBerhalb des 
Horgerates zum Hdrgeratemikrofon gelangen und 
Riickkopplungspfeifen verursachen. 
Das OhrpaBstuck 3 weist gemaB der Erfindung einen 

30 zweiten Hdrer 9 auf, der ebenfalls Schallwellen in den 
Ventilationskanal 6 abgibt, die den Schallwellen des er- 
sten Horers 21 entgegenwirken, die an der mit dem Pfeil 
5 markierten Stelle in den Ventilationskanal 6 eintreten. 
Der Horer 9 ist uber eine elektrische Leitung 10 mit 

35 dem Ausgang eines Verstarkers 11 verbunden, dessen 
Eingang Ober eine elektrische Leitung 12 mit einem Mi- 
krofon 13 verbunden ist, das im Ventilationskanal 6 vor- 
handene Schallwellen des ersten Hdrers aufnimmt Das 
Mikrofon 13 weist zwei Schalldffnungen 14 und 15 auf, 

40 dessen durchgehende akustische Verbindung 16 inner- 
halb des Mikrofones einen Abschnitt des Ventilations- 
kanales 6 bildet Das Mikrofon 13 und der Hdrer 9 sind 
durch ein gemeinsames Gehause 17 zu einer Baueinheit 
zusammengefaBt Daher weist der Hdrer 9 ebenfalls die 

45 Schalldffnungen 14 und 15 auf, die innerhalb des Horers 
mit der durchgehenden akustischen Verbindung 16 ver- 
bunden sind, die einen Abschnitt des Ventilationskanals 
bildet Diese Baueinheit bewirkt in Verbindung mit dem 
Verstarker 11 eine Dampfung der Schallwellen im Ven- 

50 tilationskanal 6. Dabei erzeugen das Mikrofon 13 und 
der Verstarker 1 1 am Hdrer 9 ebenfalls Schallwellen, die 
das Absenken des Schalldruckes bewirken. Im Ergebnis 
kann der von dem Gehause 17 umschlossene Abschnitt 
16 des Ventilationskanales 6 nicht ohne deutliche Ver- 

55 minderung der lntensitat der Schallwellen durchlaufen 
werden. Diese Baueinheit stellt also eine Art aktive aku- 
stische Schallsenke (Schalldampfer) dar, mit der eine 
niedrige akustische Impedanz erreichbar ist In die vom 
Gehause 17 umschlossene Baueinheit, bestehend aus 

60 dem Hdrer 9 und dem Mikrofon 13, kann auch der Ver- 
starker 11 integriert werden. Diese Baueinheit kann in- 
nerhalb oder auBerhalb des OhrpaBstuckes 3 an den 
Ventilationskanal 6 akustisch angekoppelt werden. 
GemaB Fig. 1 ist der Abschnitt 16 des Ventilationska- 

65 nales 6 zwischen einem Schallwandlerelement 18 des 
zweiten Hdrers 9 und einem Schallwandlerelement 19 
des gegenuberliegenden Mikrofones 13 angeordnet. Es 
kann auch vorteilhaft sein, die beiden Schallwandlerele- 
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mente 18 und 19 entlang dem Ventilationskanal 6 ne- 
beneinanderliegend anzuordnen, wodurch Schallaufzei- 
ten besser beriicksichtigt werden kdnnen. Der Ab- 
schnitt 16 des Ventilationskanals 6 wurde dann zunachst 
an dem Schallwandlerelement 18 des zweiten Hdrers 9 5 
und anschlieQend an dem Schallwandlerelement 19 des 
am zweiten Hdrer 9 angrenzenden Mikrofones 13 ent- 
langgefiihrt werden (entgegen der Richtung der Pfeile 5 
und8gesehen). 

Die schalldampfende Wirkung der erfindungsgema- 10 
Ben Anordnung aus Hdrer 9, Verstarker 11 und Mikro- 
fon 13 kann auf hohe Frequenzen, die im Hdrgerat be- 
vorzugt verstarkt werden, z. B. mit Hilfe eines Hoch- 
paBfilters, beschrankt werden. Dadurch kdnnen im Be- 
darfsfall in bekannter und gewilnschter Weise tiefe und 15 
unverstarkte Frequenzen den Ventilationskanal unge- 
dampft passieren. 

Patentanspriiche 

20 

1. Hdrgerat mit einem in den auBeren Gehdrgang 
eines Ohres einsetzbaren OhrpaBstuck (3), mit ei- 
nem Ventilationskanal (6) und mit einem ersten Hd- 
rer (21) zur Abgabe von Schallwellen in den Gehor- 
gang, wobei ein zweiter Hdrer (9) vorgesehen ist, 25 
der in den Ventilationskanal (6) Schallwellen ab- 
gibt, die den Schallwellen des ersten Horers entge- 
genwirken. 

2. Hdrgerat nach Anspruch 1, bei dem der zweite 
Hdrer (9) Qber einen Verstarker (11) mit einem Mi- 30 
krofon (13) elektrisch verbunden ist, das im Ventila- 
tionskanal (6) vorhandene Schallwellen des ersten 
Hdrers aufnimmt 

3. Hdrgerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, bei 
dem der zweite Hdrer (9) zwei Schalldffnungen (14, 35 
15) mit einer akustischen Verbindung(16) innerhalb 
des zweiten Hdrers (9) aufweist, die zugleich einen 
Abschnitt des Ventilationskanales (6) bildet 

4. Hdrgerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, bei 
dem das Mikrofon (13) zwei Schalldffnungen (14, 40 
15) mit einer akustischen Verbindung (16) innerhalb 
des Mikrofones (13) aufweist, die zugleich einen 
Abschnitt des Ventilationskanales (6) bildet 

5. Hdrgerat nach Anspruch 2, bei dem der zweite 
Hdrer (9) und das Mikrofon (13) als Baueinheit in 45 
einem gemeinsamen Gehause (17) zur Erzielung 
einer niedrigen akustischen Impedanz angeordnet 
sind. 

6. Hdrgerat nach Anspruch 3 bis 5, bei dem das 
gemeinsame Gehause (17) die Schalldffnungen (14, 50 
15) mit der akustischen Verbindung (16) innerhalb 
des Gehauses (17) aufweist, die den Abschnitt des 
Ventilationskanales (6) bildet 

7. Horgerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei 
dem in dem gemeinsamen Gehause (17) auch der 55 
Verstarker (1 1) angeordnet ist 

8. Hdrgerat nach Anspruch 6, bei dem der eine 
akustische Verbindung (16) bildende Abschnitt des 
Ventilationskanales (6) zwischen einem Schall- 
wandlerelement (18) des zweiten Hdrers (9) und 60 
einem Schallwandlerelement (19) des gegeniiberlie- 
genden Mikrofones (13) angeordnet ist. 

9. Hdrgerat nach Anspruch 6, bei dem das Verbin- 
dungsstuck (16) des Ventilationskanales (6) an ei- 
nem Schallwandlerelement (18) des zweiten Hdrers 65 
(9) und anschlieBend an einem Schallwandlerele- 
ment (19) des am zweiten Hdrer (9) angrenzenden 
Mikrofones (13) entlanggefuhrt ist 
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10. Hdrgerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, bei 
dem wenigstens der zweite Hdrer (9) innerhalb des 
OhrpaBstuckes(3) angeordnet ist 

11. Hdrgerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, bei 
dem die aus dem zweiten Hdrer (9), dem Mikrofon 
(13) und dem Verstarker (11) gebildete Baueinheit 
auBerhalb des OhrpaBsttickes (3) an den Ventila- 
tionskanal (6) akustisch angekoppelt ist 
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